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Ehk parafraseerides tuntud lauset
Oskar Lutsu “Kevadest”: “Kui korteri-
iihistu érkas, oli tiks korter juba elekter-
kiittele iile ldinud”.

Korteri lahutamine keskkiittest
Kortermajades on tekkinud olukordi,
kus moni korter on maja keskkiitte-
stisteemist lahutatud ja autonoomsele
(gaas- voi elekter-) kiittele tile viidud.
Kiittesiisteemi vahetamist pdhjenda-
takse tavaliselt sellega, et keskkatla-
maja soojus on liiga kallis ja et ise kiit-
tes saab odavamalt. Uldjuhul lubatakse
hoida oma korteris normaalset tempe-
ratuuri.

Kui probleemi siiveneda, siis selgub, et
sddstu tegelikult ei saadagi. Tihtipeale
on tegemist ainult korterivaldaja ette-
kujutusega odavama kiitmise vdima-
lusest. Ta kulutab kiill vihem soojust,
kuid enamikul juhtudel maksab kokku-
vottes rohkem kui enne iimberehitust.
Pohiline on muidugi hea tunne, et toa-
soojust saab ise oma tahte jargi regu-
leerida. Umberehituseks kulub palju
raha —umbes paarkiimmend tuhat kroo-
ni. Ettevotmine nduab aega ning ener-
giat kulub ka loa saamiseks vajalikule
asjaajamisele. Maja valdaja (tihtipeale
korteri- v3i majaiihistu) saab aga kahju,
sest keskkiittesilisteemist lahku 166nud
korter (pigem korterivaldaja) ei taha
enam maksta oma osa maja tildkulu-
dest. Uldkulud moodustavad aga tubli
kolmandiku kogu maja energiakulust.

Selle probleemiga puutus autor kokku
korteritihistuga elumajas, kus ks
viienda korruse elanik oli ostnud enda-
le kaks korvuti paiknevat korterit ning
viinud nad elekterkiittele. KSik vajali-
kud kooskolastused, sh ka iihistu luba,
olid olemas. Joonisel 1 on kujutatud
konealuse maja trepikoda ning vaadel-
davad korterid 1 ja 2. Osa vaheseinu,
kujutatud paksema joonega, remondi
kdigus eemaldati.

Lihteandmed

Tegemist on standardse 1970ndatel
ehitatud viiekorruselise kahe sisse-
kdigu ja 30 korteriga nn parandatud
korterilahendusega suurpaneelelamu-

ga:
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Joonis.1. Korruseosa plaan (1 ja 2 on vaadeldavad korterid)

* maja kubatuur 6 722 m?
 vaadeldava korteri kubatuur 234 m?
» korteri kubatuur maja kubatuuri
suhtes 3,48 %
+ korterite tildpindala 1414 m?
+ vaadeldava korteri pindala 94 m?
* korteri pindala maja pindala
suhtes 6,64 %

Maja keskkiite on ehitatud altjaotusega
labivoolusiisteemina, kus kiittekehad
on ithendatud allavoolupiistiku kiilge.
Keldris on soojaveeboileri ja muude
vajalike seadmetega soojussolm.

Korterivaldaja tehtud timberehitused
olid lihtsad. Ta 10ikas radiaatorid maha,
ithendas torud omavahel otse ning iso-
leeris korterit 1abivad keskkiittetorud.
Korteri lae all umbes kolme meetri pik-
kuselt kulgev sooja tarbevee ringvoolu-
toru jéi, tosi kiill, isoleerimata. Korteri-
omanik viitis, et ta keskkiitteenergiat ei
tarbi, sest isoleeritud torude soojuskiir-
gus, -iilekanne ja 6hus edasi kandumine
on viga viike ning et torudest ta sooja
oma korterisse ei saa. Ta 16petas ka
iihistule kiitte eest maksmise. Uhistu
viitis aga, et korter saab soojust piisti-
kutest, trepikodadest ja mujaltki (venti-
latsioonikdikudest ja priigiSahtist).
Probleem tekkiski kdrvalt saadud soo-
jushulga médramise ning selle eest ta-
sumisega.

Hoone kui tervik

Ulesande lahendamiseks tuli ldhtuda
eeldusest, et kogu majja sisenev soo-
jushulk peab majast vdljuma labi hoone
vélispiirete. Maja saab pdhienergia
keskkiittesiisteemist ja elektrivrgust.

Teised véiksemad energiaallikad (ini-
mesed, kodumasinad) v3ib jétta arves-
tamata. Tuleb aga meelde tuletada, et
16ppkokkuvdttes muutub soojuseks ka
kogu majas tarbitud elektrienergia.
Tsentraalne kuum vesi toodetakse maja
keldris paiknevas boileris ning vee soo-
jendamiseks kulunud energia liidetakse
kiittekuludele. Kulusid arvestab kesk-
kiitte soojusmodtur. Lahtuda voib ka
sellest, et elektriboilerites soojendatud
tarbevesi jatab kogu soojuse majja (ka-
nalisatsiooni lastuna jahtub ta peami-
selt hoone sees). Majast viljuv reovesi
on juba jahtunud, s.o andnud oma soo-
juse malmist kanalisatsioonitorudele
ning sealt edasi majja.

Kogu majas tarbitud energia on mdo-
detav: soojusenergiakulu méddab maja
soojusarvesti, elektrienergiakulu elekt-
riarvesti ning korteri elektrikulu korteri
arvesti. Koik andmed on registreeritud
ning korteriiihistu juhatuse tellitud
spetsialisti poolt toodeldud.

Koigi arvestite fikseeritud andmed on
tabelis 1 ning tabeliandmete jérgi joo-
nistatud maja energiakulukdverad
kujutatud joonisel 2. Maja soojusener-
giakulu muutub aastasiseselt suurel
maédral, olles suurim veebruaris ja véik-
seim suvekuudel. Elektrienergiakulu
kujutavad kdverad on suhteliselt lame-
dad, viikese tdusuga talveperioodil.
See tdhendab, et elektriga ei koeta. Pii-
sikulu, nt elektripliitide ja pesumasi-
nate kasutamine, on aasta jooksul {iht-
lane. Talvine elektrikulu on mdnevdrra
suurem, sest elektrivalgustuse kasutus-
aeg on pikem.




Joonisel 3 on kujutatud vilistemperatuuri muutumine samal
aastal. Vilistemperatuuri muutumise ja hoone tarbitud ener-
gia vahel on olemas selge seos: mida madalam temperatuur,
seda suurem on energiatarve (joonised 2 ja 3).

Kiittekulude analiiiis

Hoone kiittekulusid on otstarbekas analiiiisida voimsuse kau-
du, sest energiakulu sdltub ajast, kuude pikkus on aga erinev.
Tabelisse 2 on koondatud tunnikeskmised voimsused nii ma-
jakui ka selles paikneva korteri kohta. Nende andmete pdhjal
on koostatud ka tunnusjooned, mis iseloomustavad majas
tarbitava soojuse ja elektrivoimsuse sdltuvust valistempera-
tuurist (joonised 4 ja 5). Et soojusiilekanne hoonest valja on
lineaarne, siis anti arvutile iilesanne méérata tarbitava voim-
suse tunnussirged. Sirgele joonele sai méarata joont kirjelda-
va valemi. Maja iseloomustavad jooned on joonisel 4. Vaa-
deldavat korterit iseloomustav sirge on joonisel 5, sest korteri
voimsustarve on nii véike, et seda kujutav joon langeks joo-
nisel 4 temperatuuriteljega (x-teljega) kokku. Selle sirge jargi
otsustades tundub korteri véimsustarbe muutumine olevat
jarsult langeva iseloomuga. Kui aga vorrelda korteri ja maja

et graafikute tdusud on siiski ligikaudu thesugused. Langeva
trendi pdhjustab valitud modtkava.

Hammastav on, et elekterkiittega korteri tarbitavat voimsust
(y=-0,0761x + 1,3576) ja kogu maja elektrikulu

(y = -0,1256x + 10,121) kujutavate joonte tdus on iihe-
sugune. Elekterkiittega korteri tarbitava voimsuse joon peaks
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Joonis 2. Maja energiakulu

elektrivdimsust iseloomustavaid sirgeid, siis valem nditab,
25,0
Tabel 1. Arvestiandmed maja energiakulu kohta 200 .~
Maja Korterite : 150
energia- elektri- g i S~
Kuu |Valisdhu kulu energiakulu g ., / \‘\
temp | soojus | elekter | kokku é 0 —
oC E 5o ja:n\ veebr Di;{ apr mai  juuni juuli aug sept okt nov dets
MWh | MWh | MWh MWh 100
jaan -4,5 40,7 9,5 50,2 1,44
veebr -5,8 47,0 7,2 542 1,40
marts -3,7 37,3 6,8 441 0,98 Joonis 3. Valistemperatuuri muutumine aasta kestel
apr 6,0 27,4 6,8 34,2 0,36
mai 9,5 15,1 6,8 21,9 0,21
juuni 13,1 9,5 6,5 16,0 0,23
juuli 20,4 7,6 6,0 13,6 0,16
aug 15,7 7,4 5,8 13,1 0,19 E A
% N N
sept 11,9 8,4 59 14,3 0,21 [ W
okt 7,5 23,4 6,5 30,0 0,52 é—, A
nov 3,0 34,6 6,5 41,2 0,91 ? YW S
-10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
dets 1,2 37,3 7,4 447 1,10 valistermperatuur G
& maja elekter B maja soojus A maja kute kokku
L. i L. X X —Linear (maja elekter) = Linear (maja soojus) —Linear (maja kiite kokku)
Tabel 2. Maja ja korteri tarbimisvdimsused aasta jooksul
Kuu | Tundide Valisshu - Maja_ Korte.r Joonis 4. Maja tarbimisvéimsused
arv temp | soojus- | elektri- elektri-
voimsus
kuus °C |véimsus|véimsus| kokku |véimsus
h kW kW kW kW
jaan 744 -4,5 54,7 12,8 67,4 1,9 ~
veebr 672 -5,8 69,9 10,7 80,6 21 = ® 20
marts 744 -3,7 50,1 9,2 59,3 1,3 = \,5\ °
apr | 720 | 60 | 381 | 94 | 475 | 05 i M e N
mai | 744 | 95 | 202 | 92 | 294 | 03 S N T
juuni 720 13,1 13,2 9,1 22,2 0,3 i T e @ °
juuli 744 20,4 10,2 8,0 18,2 0,2 —6% ‘ ‘ \ ‘
aug 744 15.7 99 77 177 0.3 -10,0 5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
sept | 720 | 119 | 116 | 82 | 199 | 03 valistemperatuur G y= 0071+ 1,370
okt 744 7,5 31,5 8,8 40,3 0,7 ® korteri elekter Linear (korteri elekter)
nov 720 3,0 48,1 9,1 57,2 1,3
dets 744 1,2 50,1 9,9 60,1 1,5 Joonis 5. Korteri elektrivoimsus




olema maja elektrit ja maja soojust (y = -2,3534x + 48,569) Tabel 3. Korteri ja maja energiatarbimise vahekord elektrikuluga.

kujutavate sirgete vahel (tdusuga ligikaudu -1), sest
vididetavalt kasutas korter pShikiitmiseks elektrienergiat. Kuu
Graafiku tous on aga maja elektrikulu niitava graafiku tdu- _ Korteri elektri-ja ~ Korterija
. g C maja koguenergiatarbimise | maja elektritarbimise
sust vdiksem. Esialgu vdiks teha jarelduse, et korterit ei kde- suhe % suhe %
tudki voi energia saadi muudest kiitteallikatest. Siit ka artikli .
.. . . ~- o q- . . jaan 2.87 15.12
pealkiri (naabrikiite), sest ainuke voimalik lisasoojuse allikas
. - . . veebr 2.59 19.50
on naaberkorteritest kiirguv soojusenergia.
marts 2.22 14.39
M@dningast elekterkiitet niitavad siiski jirgmine tabel ja apr 1.05 5.29
graafik. Tabelisse 3 on koondatud andmed, mis néitavad kor- mai 0.96 3.08
teri elektritarbimist vorreldes maja koguenergia- ja elektri- juuni 1.40 344
energiatarbimisega. juuli 1.20 2.74
aug 1.48 3.37
Tabeli 3 an.dme.te pohjal koostatud k6v.erad on joor.lis§l 6. sept 146 353
Koveral, mis niitab korteri osa kogu maja elektritarbimises, okt 173 7 96
on talvekuudel viike tdus. See niitab, et korterit koeti kiilmal ' i
S . ~ ~ . nov 2.20 13.85
ajal siiski elektriga, aga et kovera tdus on maja omast viik-
dets 245 14.82

sem, on elekterkiite olnud pidev, aga ebapiisav. Kuigi korteri
elektrikulu on kiilmadel kuudel olnud kuni 20 % kogu maja

tarbimisest, on see kogu korteri kiitmiseks vajaliku energia-
hulgaga vdrreldes siiski liiga viike. 25
Kiittekarakteristikud g e
Kiittekarakteristikute véljatoomiseks on otstarbekas saadud g o1 ]
tunnusjooni muuta niimoodi, et funktsiooni nullkoht oleks 8 10 \
valitud koordinaattelgede 16ikumispunktis. Selleks tuleb 3 s \
funktsiooni konstant votta nulliks. Kdigi tunnussirgete and- P I S gt S G S e S A
med on koondatud tabelisse 4. Vilischu temperatuurivahe— jaan veebr marts apr mai juuni juuli aug sept okt nov dets
mikud on vdetud iihesuguseks. Joonisel 7 on ndha, et graafi- periood
kud koonduvad kahte gruppl Uhe moodustavad maja S00- ‘—0—korteri osa kogu maja energiatarbimisest —#— korteri osa kogu maja elektritarbimisest
juse ja energia tarbimisvdimsus ning teise maja ja korteri
Jelekti‘i tarbir%lisvf)imsus. g e Joonis 6. Korteri osa maja energiatarbimises
Graafikute jargi on juba lihtne arvutada kiittekarakteristikuid
koikide kiitteliikide kohta eraldi. Kiittekarakteristik zz ]
(W/m?*Ch) on arvutatav joonte tdusu jargi. Valitud teljestikus 0 o~
. w1 (25
on graafiku tdusunurga tangens (tan o) véljendatud tihikuga 2 o — \=\
0 . S - -10 -5 0 5 10 15
W/°Ch. Tulemused on tabelis 5. % ;Z Vatsoonporatar B
£ 7 R
Karakteristikud voimaldavad méérata, kui palju tarbib korter 5 jz —~y
sooja ja kui palju ta elekterkiittega seda ise toodab. Tabelist 5 50
selgub, et maja kiittekarakteristik on 0,3688 W/m? °Ch,
korteri oma aga 0,01 13 W/m?3 °Ch. Suhe 0,01 13/0,3688 = Imaja elektrikulu (y=-0,1256x) =—@=korteri elektrikulu (y=-0,0761x)
v . . . . maja soojuskulu (y=-2.3534x) —#&— maja energiakulu (y=-2.479x
=0,307 e 3,07% néitab, kui palju toodetakse korteris soojust e : — :

Joonis 7. Tarbimisvéimsuste vordlus

Tabel 4. Korteri ja maja véimsustarbimine koondatuna Uhte mooétkavasse

Valiséhu- Maja elektrivdimsus Korteri elektrivdimsus Maja soojusvéimsus Maja koguvbimsus

temperatuur kW kW kW kW

y=-0.1256x + | y=-0.1256x | y=-0,0761x+ y=-0,0761x | y=-2.3534x+ | y=-2.3534x | y=-2.479+ y =-2.479x

+10.121 +1.3576 +48.569 +58.69
-10 11.38 1.26 212 0.76 72.10 23.53 83.48 24.79
-5 10.75 0.63 1.74 0.38 60.34 11.77 71.09 12.40
0 10.12 0.00 1.36 0.00 48.57 0.00 58.69 0.00
5 9.49 -0.63 0.98 -0.38 36.80 -11.77 46.30 -12.40
10 8.87 -1.26 0.60 -0.76 25.04 -23.53 33.90 -24.79

15 8.24 -1.88 0.22 -1.14 13.27 -35.30 21.51 -37.19




Tabel 5. Kuttekarakteristikud

Maja Maja elektrivdimsus [Korteri elektrivbimsus| Maja soojusvéimsus | Maja koguvdimsus
ruumala | tana kitteka- tan a kitteka- tan a katteka- tan a kitteka-
rakteristik rakteristik rakteristik rakteristik
m® w/°C| wim’°C |[w/°C| w/m’°C |w/°C| w/m®°C |w/°C| w/m’°C
6722 126 0.0187 76 0.0113 2353 0.3501 2479 0.3688

vorrelduna majaga. Eespool osutati, et korteri kubatuur moo-
dustab maja omast 3,48%. Need protsendid on peaaegu iihe-
suurused. Siinjuures on jaetud arvestamata, et suure osa maja
ruumalast moodustavad abiruumid (trepikojad, Sahtid, pani-
paigad, kelder ja katusealune).

Hoone kiittekulusid saab arvutada majandusministri 11. au-
gusti 1997. aasta késkkirja nr 86 “Soojusvarustuse kulude
arvestamise ja jaotamise metoodika” (RTL 1997, 137, 5189)
pohjal. Punkt 6.2.2 sétestab, et hoone kiittekulud jaotatakse
hoones asuvate tarbijate vahel proportsionaalselt nende
kasutuses olevate ruumide koetava kubatuuriga. Kui ruumide
korgused on vordsed, voib kiittekulud jaotada proportsio-
naalselt koetavate pindadega. Tavaliselt jagataksegi kesk-
kiittega korrusmajade soojuskulu korterite vahel elamispinna
jargi. Vaadeldava korteri pindala on 6,64% kogu maja
korterite pindalast. Seega toodetakse korteris 3,07/6,64 =
=0,46 ¢ 46% vajaminevast arvestussoojusest. Puudu jaav
soojus tuleb teistest korteritest.

Korteri sisetemperatuur

Niitid saab veel arvutada korteri sisetemperatuuri. Seda voib
teha Majandusministeeriumi 23. mértsi 1993. aasta médruse
nr 4 “Hoonete soojusvarustuseks vajaliku soojusenergia
kulude arvestamise ja jaotamise juhend” jirgi.

Kiitmiseks vajalik soojusenergia arvutatakse projektandmete
puudumise korral valemiga:

Q=V*q*n*(t-t )*24*10°, (1.3)

kus Q on hoone soojusvajadus MWh,

V — koetava hoone viliskubatuur m?,

q — hoone kiitte erikarakteristik W/m**Ch,

t — sisetemperatuur °C,

t — vélistemperatuur °C

24 — tundide arv 60pédevas,

10 — Wh iileviimine MWh-deks.

Koigepealt arvutagem hoone tegelik kiittekarakteristik.
Arvutuseks valiti jaanuarikuu niitajad (Q = 50,2 MWh,
V=6722m’,n=31péeva, t =20°Cjat =-4,5 °C), sest need
paiknevad joonisel 3 tunnusjoone ldhedal. Tulemus on
q=0,4097 W/m?°Ch (eespool arvutati sama suurus kaudseid
andmeid kasutades ning saadi 0,3688). See on véga hea tule-
mus, sest seesama valitsuse méadrus loeb hoone kubatuurile
5001 kuni 10 000 m*® omaseks karakteristiku vadrtuseks
0,547 W/m?3°Ch.

Kui moodustada vorrandsiisteem:

Q=V*q*n*(t-t )*24*10°

Q. =V*q*n*(t -t )*24*10%, kus Q,_=0,882Q,

saab arvutada korteri sisetemperatuuri t , . Vordetegur 0,882

on saadud korteri kiittekarakteristikute suhte (0,307 e 3,07%)
ja korteri ruumala osakaalu (3,48%) jagamise tulemusena.
Siin valemis tuleb kasutada korteri kubatuuri, sest koik
soojusarvutused tehakse ruumala jargi.

Arvutuse tulemusena peaks korteri keskmine arvestuslik
sisetemperatuur olema 17 °C. 1997. aastal kinnitatud méaru-
se jargi peab elamu sisetemperatuur olema 18 °C, 2001. aastal
avaldatud Eesti Projekteerimisnormide eelndu EPN 12.2
“Sisekliima” jérgi aga talvel vdhemalt 19 °C (22 + 3 °C).
Noutav temperatuur oli korteris kindlasti olemas, kui arves-
tada, et monda tuba, mida kogu aeg ei kasutatud, ei kdetud.

Rahaline bilanss

Huvi pakub ka rahaline bilanss. Sellest selgub, kes saab tulu
ning kes katab kahju. Arvutuste lihtsustamiseks, et mitte teha
uuesti 1dbi eelnenud aritmeetikat, votkem aluseks jaanuari-
kuu. Maja kulutas jaanuaris 40,7 MWh energiat, mis maksab
(soojuse hind on 370 kr/MWh) umbes 15 000 krooni. Vaadel-
dav korter oleks pidanud keskkiitte eest maksma sellest
6,64% e 1000 krooni. Elektrit kulutati selles korteris

1,44 MWh ehk 1300 krooni eest (sellest 200 krooni eest
valgustuseks ja muuks; elektri hind oli sel ajal 900 ke/MWh).
Rahalist vditu korteriomanik ei saanud, pigem maksis ta
rohkem. Samas ei tasunud ta maja tildkulude eest.

Et korteriomanik kasutas energiat kaks korda viahem (46%),
kui oleks vaja olnud hoone iihtlaseks kiitmiseks, elas ta teiste
majaelanike arvel. Puudujdédgi katsid sama maja teised
korterivaldajad, sest soojusvorkude esitatud arved lackuvad
majaiihistule ja {ihistu jagab kulu korterite vahel korteripin-
dala jérgi. Vaadeldav korter keskkiitte eest maksta ei taha.
Kui aga teenuse eest ei tasuta, voib soojatootja maja kiitmise
10petada. Seepérast jagab korteriiihistu ka vaadeldava korteri
kiitmise kulud vordselt koigi teiste soojatarbijate vahel.

Olukorrale peab lahenduse leidma korteriiihistu. Ainus voi-
malus on keskkiitte juurde tagasi pdorduda. See aga nduab
kohtulahendit. Enne seda tuleb eksperdilt tellida pikaajaliste
kiittekulude analiiis.

Tarkus tagantjirele

Maja kiittesiisteem on tervik ning liksikuid kortereid sellest
lahutada ei saa. Kiittekulude vahendamiseks tuleb soojustada
kogu maja vilispiirded, tdiustada kiitteautomaatikat ja
tasakaalustada piistikud. Korterite keskkiittest lahutamise
korral voitjaid ei ole, on ainult kaotajad.

Autor tdnab artikli koostamisel osutatud abi eest AF-
ESTEAM OU konsultanti Meeli Hiiiisi, kes tegi materjali
ettevalmistamisel dra suure t60.




