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Делители частоты в теплосчетчиках AS2000/45
¶pπΩeæÃeΩ»e ∂eºπ¿eºπ �ac¿o¿» ¥ ¿eøºoc�e¿�πªax AO TE¶CO πΩeÀ¿ o∂πæaªo¥¡À √eº�:
�eºπ¿� �ac¿o¿¡ o¿ pacxo∂oΩepo¥ ∂o øpπeΩºeΩo∫  ∂ºÃ ≥ºoªa AQ2000. B»�πcºπ¿eº�æ»∫ ≥ºoª AQ2000
øpπæπΩe¿ πΩø¡º�c» o¿ pacxo∂oΩepo¥, ecºπ πx �ac¿o¿a æe øpe¥»≈e¿ 2 ü√ (¿o ec¿� πæ¿ep¥aº Ωe∑∂¡
πΩø¡º�caΩπ æe Ωeæee 0.5 ceª).

Pacxo∂oΩep» (£P-45, MP400) πΩeÀ¿ �ac¿o¿æ»∫ ¥»xo∂. Ha ∏a¥o∂e æa c¿eæ∂e pacxo∂oΩep»
æac¿paπ¥aÀ¿cÃ ¿aªπΩ o≥pa∏oΩ, �¿o ΩaªcπΩaº�æoΩ¡ pacxo∂¡ Qmax coo¿¥e¿c¿¥¡e¿ ¬πªcπpo¥aææoe
∏æa�eæπe Fmax. B»xo∂æaÃ �ac¿o¿a F øpoøop√πoæaº�æa π∏ΩeæeæπÀ pacxo∂a.
Fmax πΩee¿ ¥ ∏a¥πcπΩoc¿π o¿ ∂πaΩe¿pa π ¥epxæeµo øpe∂eºa pa∏æ»e ∏æa�eæπÃ Qmax. HaøpπΩep ¡
£P-45 Fmax Ωo∑e¿ ≥»¿� ¥ øpe∂eºax o¿ 2...16 ªHz (cΩ. ¿a≥º. 8 øacøop¿a £P-45). ß MP400 Fmax ¡ ¥cex
∂πaΩe¿po¥ oªoºo 1.5 ªHz (cΩ. ¿a≥ºπ√»).

B ∂eºπ¿eº�Ãx øpπΩeæÃe¿cÃ ΩπªpocxeΩa K561£E16. ∞¿o ∂¥oπ�æ»∫ c�e¿�πª. Ha eµo ¥xo∂ øo∂aÀ¿cÃ
�ac¿o¿a o¿ pacxo∂oΩepa. B»xo∂ K561£E16 ¥»≥πpae¿cÃ øpoc¿o πcxo∂Ã c  ¿oµo, �¿o≥» øpπ Fmax
πΩø¡º�c» æe øo∂a¥aºπc� æa ¥xo∂ AQ2000 æe �a∆e 1 ceª¡æ∂a (øpπΩepæo). Bo∏Ωo∑æoc¿π K561£E16:

B»¥o∂
K561£E16

Koe¬¬π√πeæ¿
∂eºeæπÃ K

B»¥o∂
K561£E16

Koe¬¬π√πeæ¿
∂eºeæπÃ K

9 2 12 512

7 16 14 1024

5 32 15 2048

4 64 1 4096

6 128 2 8192

13 256 3 16384

B ∂eºπ¿eº�Ãx AO TE¶CO øpπΩeæÃÀ¿cÃ ¥»¥o∂» 3, 2, 1, 15 ∂ºÃ £P-45 π 14, 3 ∂ºÃ MP400. ∞¿π ¥»¥o∂»
Ωo∑æo øepeªºÀ�a¿� øepeΩ»�ªaΩπ 1, 2, 3, 4, 5 æa ∂eºπ¿eºÃx ∂ºÃ £P-45 π øepeΩ»�ªaΩπ SET1 π SET2
∂ºÃ MP400. TaªπΩ o≥pa∏oΩ:

B»¥o∂
K561£E16

¶epeΩ»�ªa æa øºa¿e
∂eºπ¿eºÃ ∂ºÃ £P-45

¶epeΩ»�ªa æa øºa¿e
∂eºπ¿eºÃ ∂ºÃ MP400

Koe¬¬π√πeæ¿
∂eºeæπÃ K

1 3 4096

2 2 8192

3 1 SET2 16384

14 4 SET1 1024

15 5 2048

¶ocºe ∂eºeæπÃ �ac¿o¿» √eæa o∂æoµo πΩø¡º�ca M (�¿o æa∂o ¥¥ec¿π ¥ AQ2000) pac�π¿»¥ae¿cÃ
cºe∂¡À∆πΩ o≥pa∏oΩ:

¶P£MEP 1

ß æac pacxo∂oΩep £P-45 c ¥epxæeΩ øpe∂eºoΩ 18 m3/� (50*10-4 m3/c). ¶o ¿a≥º. 8 øacøop¿a £P-45
c¿p. 20 æa∫∂eΩ, �¿o  øpπ pacxo∂e Q=Qmax: Fmax=5 kHz. Oøpe∂eºπΩ √eæ¡ 1 πΩø¡º�ca æa ¥»xo∂e £¶-
45:

B øpπæ√πøe �ac¿o¿a 5 kHz o∏æa�ae¿, �¿o ∏a 1 ceª¡æ∂¡ £¶-45 øpπ ΩaªcπΩaº�æoΩ pacxo∂e ¥»∂ae¿ 5000
πΩø¡º�co¥. B ¿o ∑e ¥peΩÃ pacxo∂ Qmax=0.005 m3/c πºπ 5 ºπ¿po¥/c. O∂πæ ¥»xo∂æ»∫ πΩø¡º�c πΩee¿
¿aªπΩ o≥pa∏oΩ √eæ¡ (πºπ ¥ec) 5/5000=0.001 ºπ¿po¥. £Ωø¡º�c» øo∂aÀ¿cÃ æa ¥xo∂ ∂eºπ¿eºÃ.
�eºπ¿eº� πx ∂eºπ¿ æa ∏æa�eæπe K. ¶¡c¿� K=4096 (cøe√πaº�æo æe ¥»≥πpaÀ K=8192 ªaª ∂ae¿ øacøop¿
AS2000). To ec¿�: πΩø¡º�c æa ¥»xo∂e ∂eºπ¿eºÃ øoÃ¥ºÃe¿cÃ øocºe ªa∑∂oµo 4096-µo πΩø¡º�ca.
¶oº¡�aeΩ: M ∂ºÃ AQ2000: M=0.001*4096=4.096 ºπ¿po¥ (øo øacøop¿e AS2000: M=0.001*8192=8.192
º.)
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B øpπæ√πøe Ωo∑eΩ ¥»≥πpa¿� π ∂p¡µoe ∏æa�eæπe K. Ho  ∏æa�eæπe M ¿oµ∂a ΩeæÃe¿cÃ!!! (π co¥ceΩ
Ωaºeæ�ªπ∫ K æeº�∏Ã ¥»≥πpa¿�, ¿oµ∂a πΩø¡º�c» æa ¥xo∂ AQ2000 øoÃ¥Ã¿cÃ �a∆e �eΩ 0.5 c).

Kaª øpo¥epπ¿� ¥ pa≥o¿aÀ∆eΩ øpπ≥ope coo¿¥e¿c¥πÃ K π M.

¶P£MEP 2

H¡∑eæ �ac¿o¿oΩep. �ac¿o¿oΩep øo∂ªºÀ�aÀ¿ æa ¥xo∂ ∂eºπ¿eºÃ. ¶¡c¿� ¡ æac pacxo∂oΩep c ¿aªπΩπ
øapaΩe¿paΩπ ªaª ¥ øpπΩepe 1. ¶oªa∏aæπe pacxo∂oΩepa æaøpπΩep 1589 kHz (∏æa�eæπe øºa¥ae¿ ¿.ª.
peaº�æ»∫ pacxo∂ ¥ ¿p¡≥oøpo¥o∂e øºa¥ae¿. ∞¿o ∏æa�π¿: peaº�æ»∫ pacxo∂ ¥ ¿p¡≥oøpo¥o∂e
1589/5000*18=5.72 m3/�. ∞¿o ∏æa�eæπe g= 5.72 m3/� (øpπΩepæo) ∂oº∑æo ≥»¿� æa ¿a≥ºo AQ2000.
∞¿π ∏æa�eæπÃ �¡¿� o¿ºπ�aÀ¿cÃ ¿aª ªaª ¥peΩÃ πæ¿eµpπpo¥aæπÃ �ac¿o¿oΩepa (1 ceª ) π AQ2000 (¥peΩÃ
Ωe∑∂¡ ∂¥¡ΩÃ πΩø¡º�caΩπ, øpπ æa≈eΩ øpπΩepe t=4096/1589 =2.578 c) pa∏æ»e.  Ecºπ ∏æa�eæπe g 2-
ªpa¿æaÃ ª 5.72 (2.86, 11.44, 22.88): øepeΩ»�ªa ¡c¿aæo¥ºeæa æeøpa¥πº�æo πºπ M ¥¥e∂eæ æeøpa¥πºæo.

Heπcøpa¥æoc¿� £∏Ωepeæπe �e∫c¿¥πe
£Ωø¡º�co¥ æa ¥xo∂e
æe¿

�ac¿o¿oΩep øo∂ªºÀ�π¿�
øapaººeº�æo c IN π GND
∂eºπ¿eºÃ

¶oªa∏aæπe (kHz) ∂oº∑æo ≥»¿� ¥
coo¿¥e¿c¿¥ππ c peaº�æ»Ω
pacxo∂oΩ

Oc√πººoµpa¬ øo∂ªºÀ�π¿�
øapaººeº�æo c IN π GND
∂eºπ¿eºÃ

Meaæ∂p c aΩøºπ¿¡∂o∫ +5V

O¿coe∂πæπ¿� pa∏�eΩ o¿ £¶ Tec¿epoΩ ¡≥e∂π¿�cÃ, �¿o 15
¥»¥o∂ £¶ øo∂ªºÀ�eæ ª IN π 16
ª GND ∂eºπ¿eºÃ

£Ωø¡º�co¥ æa
¥»xo∂e  æe¿

Oc√πººoµpa¬ øo∂ªºÀ�π¿�
øapaººeº�æo c øepeΩ»�ªo∫ π
GND ∂eºπ¿eºÃ

Meaæ∂p c aΩøºπ¿¡∂o∫ +5V æo
pe∑e æa ∏æa�eæπe K (ecºπ
pacxo∂ Ωaºeæ�ªπ∫, ∑∂a¿�
øpπ∂e¿cÃ Ωπæ¡¿aΩπ, æo
πΩø¡º�c øoÃ¥π¿cÃ æa æecªoº�ªo
ceª¡æ∂ - æe øpocøa¿�!).

Oc√πººoµpa¬ øo∂ªºÀ�π¿�
øapaººeº�æo c ¥»¥o∂oΩ 9.  MC
π GND ∂eºπ¿eºÃ

Meaæ∂p c aΩøºπ¿¡∂o∫ +5V, æo
�ac¿o¿a ¥ 2 pa∏a Ωeæ�≈e �eΩ
æa ¥xo∂e -  ¿o ∂ae¿ ≥»c¿p»∫
o¿¥e¿, �¿o pacxo∂oΩep
pa≥o¿ae¿, ¥xo∂ ∂eºπ¿eºÃ
pa≥o¿ae¿, MC pa≥o¿ae¿. Ecºπ
æa øepeΩ»�ªe πΩø¡º�co¥ æe¿,
∏aΩeæπ¿� MC (cµopeº
øpπΩeæÃeΩ»∫ ¥»¥o∂ MC)

¶o oø»¿¡ AO TE¶CO:
•  æa MP400 πæoµ∂a æe ¡c¿aæo¥ºeææ» ∏a¥o∂cªπe øepeΩ»�ªπ XC3 π XC4 - æa ¥xo∂ FT-1MP πΩø¡º�c»

æe øo∂aÀ¿cÃ (æe¿ +5V πºπ GND æa øºa¿e ∂eºπ¿eºÃ)
•  K561£E16 xopo≈πe π øºoxπe ¥ ∏a¥πcπΩoc¿π o¿ øap¿ππ. ¶ocºe∂æÃÃ øap¿πÃ øºoxaÃ: cµopae¿ ¥»xo∂

pa≥o¿aÀ∆π∫ æa eΩªoc¿�: øpπ≈ºoc� ¡ªopo¿π¿� eΩªoc¿� 0.33 π ¥»øaÃ¿� pe∏πc¿op 56k -  ¿o RC √eø�
¿oº�ªo ¬opΩπp¡e¿ ¥»xo∂æo∫ πΩø¡º�c π oæ ≥»º æ¡∑eæ, ªoµ∂a AQ2000 peaµπpo¥aº coo≥∆eæπeΩ
PULSE ªoµ∂a πΩø¡º�c ∂ºπæee �eΩ 3 ceª (¿eøep� 200 ceª)

•  pa∏�eΩ OUT+ π OUT- ¥»≥paæ æaΩπ æe¡∂a�æo: øpπ ¡c¿aæo¥ªe  ºeª¿pπª ªp¡¿π¿ o¿¥epªo∫ pa∏�eΩ π
Ωe∑∂¡ ¥»¥o∂oΩ pa∏�eΩa π øºa¿o∫ ªoæ¿aª¿ øpoøa∂ae¿Ã (æa∂o ¡≥e∂π¿�cÃ, �¿o≥» pa∏�eΩ æe
≥oº¿aºcÃ)


