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Kiisimus: Kuidas maarata kindlaks millal on 6ige aeg kulumaooturi kalibreerimiseks? Milliseid
tegureid tuleks seejuures arvestada?

Ballard: Meie poolt toodetud kulumodturid, mis toétavad ultraheli levi (edaspidi: UH) printsiibil,
kalibreeritakse tehasest valjastamisel. Vottes arvesse, et UH md6tur omab peaaegu olematut
maootehalbe triivi ning ei oma liikuvaid mehaanilisi osi, siis kdige olulisem kalibreerimine ongi just
esmane kalibreerimine tehases. Teatud juhtudel, nagu kulumddturite keskkonnakaitse-alane
kasutamine (nt puurtornis pdletamisele kuuluva gaasi m66tmine) voi mooturite kasutamine
aritehingutes (joogivee méotmine), on kalibreerimise voi taatlemise lldised nduded tihtipeale
maaratletud valitsusasutuste poolt ning need tulevad mangu ka kalibreerimiseks dige aja kindlaks
maaramisel praktikas.

Collins: Tavaliselt te kontrollite (valideerite) oma kulumddturit valistingimustel naiteks korra kuus
Uhte tuupi vedeliku mdotmise korral. Samas aga teete seda voimalikult mitu korda paevas juhul kui
Uhes torus transporditakse erinevaid vedelikke.
Korduskalibreerimine tehases vdi laboris on vajalik kui on kindlaks tehtud, et kas:

- mootetulemuste vGi mooturi justeerimisteguri (K-teguri) korratavus on mitteaktsepteeritav;

- ei ole vGimalik taita valistingimustel valideerimisele seatud noudeid;

- moaGturil on jatkuvalt ebastabiilne vooluhulga v6i summaarse mahu nait (voi valjundsignaal) ka
parast asjakohaste naidu parendamismeetmete rakendamist.

Kegel: USA-| ei ole olemas legaalmetroloogiat. Sellest tulenevalt ei ole riiklikult tadpselt maaratletud
kulumddturitele kalibreerimise vdi taatlemise intervalle.

Pohimotteliselt on kdige digem intervall leida kohapeal Iahtudes konkreetse objekti riskide
anallisist ja ohjest.

Tostatada tuleks alati esmalt kiisimus:

Kui tahtis on see mdootmine?

CEESI-s on meil olemas Statistiline Protsessijuhtimise programm, mis aitab klientidel maaratleda Giget
kalibreerimisintervalli ja jdlgida kalibreerimisandmete ajalugu. Hea kontrollskeemi tuletamise néide on ka tavaline
vedeliku sisivesinike m&&tmiste labiviimine. APl standard kirjeldab kuidas jargida testimise (kalibreerimise) protsessi.
Kalibreerimine on nagu kindlustus: te maksate perioodiliselt kindlustmaksu ning saate vastu kindlustunde, et te oma
mdd&tmistes ei eksi.

Vii 1abi tasuvusanaliiiis!

Oletame, et korduskalibreerimine tuvastab 0,2% mddtehalbe triivi, mis justeerimise kdigus laboris
ka korrigeeritakse. Milline on aga selle md6turiga méodetava kauba koguse 0,2% hind? Milline on
sel juhul kogu ette vGetava mooturi keeruka kalibreerimisprotsessi tasuvusaeg?

Markus: 0,2% on tavalise kaasaegse kulumddturi tootja poolt deklareeritud modtevea piirvaartus, seega naites
pbhjendatud.
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Rouse: On kaks pohilist [ahtepunkti, mis maaravad kulumdoturi korduskalibreerimise intervalli:

. Kliendi enda kvaliteedisiisteemist tulenevad maaratlused.
Enamike klientide (kulumoaGturite kasutajate) kvaliteedislisteemid deklareerivad
kulum&oturite korduskalibreerimiste intervallid. Levinuimalt on see maaratletud pikkusega
kuni mdned aastad, kuid samas nt toiduainete- ja farmaatsiaettevotetes voib olla tsukliks ka
6 kuud.

Tuleb tdhele panna, et on levinud vaararusaam, nagu ISO maaratleks korduskalibreerimise perioodid. ISO aga
ainult rdagib meile kogu protsessi tldistest andmete sailitamise ndudmistest.

. Naidu triiv.
Praktiliselt kdik m&dturid omavad naidu ajalist triivi alates algkalibreerimisest tehases. See
vOib olla seotud to6dolukorras saaste kogunemisega, elektroonikakomponentide
vananemisega, kuluanduris toimuvate flilisikaliste protsessidega, jne.

Triiv pOhjustab tulemuste ebatdpsusi véi nihet ning nduab (kui selle aktsepteeritav piir on Uletatud)
justeerimise ja korduskalibreerimise labiviimist. Moned ettevétted omavad nende eneste poolt
valja téotatud valideerimisprotseduure, mis voimaldavad viia labi kulum&dturi korrasoleku kontroll
algse tehasekalibreerimimise tulemuste suhtes. Kui mddtur ei labi seda valideerimist, tuleks see
saata tagasi tehasesse voi kalibreerimislaborisse seadistamisele ja korduskalibreerimisele.

Stappert: Kui kulumddturite kalibreerimisintervall on kindlaks maaratud riikliku regulatsiooni
pohimotete pdhjal, siis enamikel juhtudel on see kindlasti teostatud vottes arvesse eelnevaid
kalibreerimistulemusi ja protsesside kulgemise tingimusi ja isedrasusi.

Intelligentsed (nuti) kulumooturid nagu Coriolis , UH, (ka EM-elektromagneetilised) omavad tihti
enesediagnostika reziimi, mis vdimaldab kindlaks maarata olukorrad kui mootur toimib valjaspool
talle omistatud normide piire. Neid vdimalusi saab kasutada, et leevendada finantsilist riski
kalibreerimisintervallide vahel vdi siis ka nende intervallide pikendamisel.

Millised tegurid tulevad veel mangu?
Kalibreerimisintervalli m&jutavad tegurid on ka:

* kalibreerimisega seotud tegevuste keerukus: nn must t66 (nt keerukate téstetoode
vajadus, ka nt Ulikeeruline juurdepaas paigaldisele), kdrged v6i madalad temperatuurid,
keskkonnariskid;

* rahalised riskid;

* tdéoohutus- ja terviseriskid, mis samuti vdivad olla seotud mddtmisega.
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Kisimus: Kuidas kulumooturite kasutusamine on seotud kalibreerimise
sagedusega/vajalikkusega?

Ballard: Nendel kasutusaladel, mis on enim kriitilised, omavad tavaliselt kulum®&dturid
kalibreerimise voi taatlemise (nt joogivee korral) Gldisi ndudeid. Meie poolt vaadatuna on need
enimlevinud keskkonna-alastes (leegimd6turid) ja kommertsmodtmistel. Leegim&6turite korral on
USA-s ndutud naiteks iga-aastase nn nulli mddramise katse vastavalt Keskkonnakaitse Agentuuri
(EPA) ndudmistele, mis on Uiks meetmetest, et tagada tootmisprotsesside vastavus 6hu kvaliteedi
standarditega.

MK maérkus: Nn leegim66tur mdddab maardlate puurtornides tehnoloogilises protsessis pdletamisele kuuluva gaasi
kogust. POletamine on aga teatavasti keskkonnakahjulik tegevus ja USA-s on ilmselt need modturid suure tahelepanu
all.

Naiteks Kanadas on gaasi kommertsarvestuses kohustuslik mddturite korduskalibreerimine laboris
iga 5 aasta moodudes.

Vedelike kommertsmodtmiste korral kuuluvad paigaldised enamikel juhtudel katsetamisele
valitingimustel, millede teostamise sagedus on kirjutatud lepingutesse ning vastab API
standarditele.

Collins: Abrasiooni— v0i korrosiooniprotsessidest tingitud liigne tahkete osakeste holjumi, liiva,
torustiku sette, jne. olemasolu méddetavas vedelikus nduab kindlasti hoolikat testitava mddturi
kontrolli. Lisaks ka vedelikus sisalduv gaas/6hk voib mdjutada vedeliku m&6tmisprotsessi.

Grimley: M&d6turi kalibreerimine on suurel maaral tegevus riskide maandamiseks. Mida suurem on
potentsiaalne oht (tavaliselt finantsiline), seda suurema kasu annab kulumooturi kalibreerimine.

Kegel: Erinevad kulumdodturid vajavad erinevaid hooldus- ja kalibreerimisgraafikuid. Nditeks ilma
lilkuvate osadeta helisageduslik nn diitisméotur puhta veeldunud gaasi mootmiseks vajab ilmselt
harvema intervalliga kalibreerimist kui turbiinmddtur tahkete osakesi sisaldava gaasi vdi vedeliku
voo moodtmiseks.

Kommertsarvestus vs tehnoloogilise protsessi jalgimine/kontroll.

Tootmisprotsessi kontroll ei ndua Uldjuhul kalibreerimist. Tahtis on ainult m&otetulemuste
korduvus ja korratavus. Tavaliselt kommertsarvestuse lepingud maaravad kindlaks
kalibreerimissageduse.

ISO 9000 kvaliteedististeemi omavad ettevotted maaratlevad tavaliselt ise oma mddtevahendite
kalibreerimiste intervalli.

Rouse: Tulles tagasi kahe peamise korduskalibreerimise vajadust ndudva pdhjuse juurde:

Kui mooturi tootab kriitilises kasutusalas, nagu inimese ohutus voi tervis, voib kalibreerimistsiikkel
olla lihendatud. Samuti ka juhul kui mddturi ndit omab suurt kaalu rahaliselt kallite protsesside
mddtmisel.

Tootamine vaga maardunud keskkonnas voi darmusliku kuumuse, réhu, vibratsiooni, jne
tingimustel vdib tunduvalt véimendada naitude triivi. See omakorda viitab sagedasema modturi
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puhastamise ja korduskalibreerimise vajadusele.

Stappert: Protsessid saastunud vedelikes vdivad pShjustada torudes ja vee voolamise dgvendis
(selle olemasolul) lisandite settimise, kutsudes seetéttu esile vee voolamise profiili moonutused,
mille suhtes on aga tundlikud mitmedki kulum&doturid. Nagu réhulangu moétmisel péhinevad
mooturid (ava, v-koonus, kiil), turbiin-, pd6rismooturid, jne.

Mustus ja praht vdivad sadestudes moodturi méotekanalis vahendada selle mahtu (diameetrit), mis
omakorda tdstab vee kiirust ja viib seega positiivse mddtevea nihkeni (lleregistreerimine).
Kulum&dturid, mis méddavad ka vedeliku tihedust (nt massi teisendamise eesmargil mahuks), on
allutatud samuti saastest tingitud tiheduse md&tmisel tekkiva lisa-m&otehalbele.

Turbiinarvestid on vaga tundlikud Reynoldsi arvu, vedeliku tiheduse, viskoossuse muutustele, mis
dikteerivad seega tihedama korduskalibreerimise vajaduse.

Soéovitavad ja erodeerivad vedelikud viivad samuti kindlasti korduskalibreerimise vajaduse
sagenemisele.

Kiiresti ajas muutuvad protsessid (nt tsikliline vee tootmine puurkaevudest, muutuvad kituse
vooluhulgad mootorite ja boilerite kdivitusprotsessides) on vdga kahjulikud m&dturitele, mis
omavad poorlevaid elemente (turbiinmd&dturid, kolomddéturid, jt).

Kiisimus: Millised probleemid voivad tekkida kui kulumaootur ei ole korralikult kalibreeritud voi
ei olegi kalibreeritud?

Ballard: Vaga lihtne vastus: teie paigaldis omab suuremat mdédtemaaramatust.

Kalibreerimine annab mddtmistele kindluse. Kuigi enamik mddtureid to6tavad suureparaselt ka
ilma kalibreerimiseta, ei ole sul siiski sel juhul kunagi kindlustunnet oma mddtmiste jalgitavuse
suhtes kdrgemate etalonideni.

Collins: Massi/mahu vooluhulkade ja kumulatiivse mahu pidevad ekslikud mddtmised pdhjustavad
tihti rahalisi valearvestusi, ekseid protsesside juhtimises.

Grimley: Hoolimatu kalibreerimine voi, mis veelgi tavalisem, kalibreerimistulemuste vale
kasutamine, vdivad tekitada vooluhulga médtehalbe nihkeid, mis omakorda vdivad viia kogu
tootmisprotsessi probleemideni nagu naiteks stisteemi tasakaalu rikkumine, rahaliste
probleemideni, ekseteni efektiivsusearvutustes.

Kalibreerimistulemuste vale kasutamise ndide on kui kalibreerimisel maaratud parandid on
sisestatud ekslikult nii m&6turisse kui médtmisega seotud arvutuste algoritmi (nn
topeltkorrektsioon).

Monedel juhtudel voib uue moGturiga kaasas olev tootjapoolne lildine kasutusjuhend ollagi piisav
soovitud moédtemaaramatuse kinnitamiseks kogu seadme kasutamisajal.

Aga kui mootur ei ole valideeritud mitte mingil viisil enne kasutuselevottu, voivad hiljem tekkida
pohjendatud kiisimused teemal méaéturi tegelik ndit vs deklareeritud mooturi ndiit.

Isegi parimad ja tuntuimad tootjad toodavad mdnikord ebatdpseid seadmeid ning kalibreerimise
Ulesanne ongi need liles leida ja parandada.
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Kegel: Lihtne vastus on: vale mdotmine. Kdrvalekalde suurus vdib olla teadmata.

Rouse: IImne probleem mittekalibreeritud m&d&turi korral on selle toimise usaldusvaarsuse langus.
Tapsus on kriitiline paljudes protsessides. Selgeim naide on kui kulumodtur on kasutusel rahalises
arvestuses (kommertsarvestuses). Ebatapne kulumoétur hakkab pShjustana lisakulutusi kas siis
tarbijale voi tootjale olenevalt sellest, kumma kasuks tegelik mdodtehalve on.

Samamoodi ka protsessid bioloogilistes voi keemilistes reaktsioonides soovitud koostisega toote
saamiseks sOltuvad reagentide mddtmistapsusest.

Stappert: Selline olukord viib olukordadeni nagu:
e Uleregistreerimine (tarbijavaenulik: originaalis on kasutatud véljend: vanaema sé6b koeratoitu);
* alaregistreerimine (tootjavaenulik: aktsiondrid sé6vad koeratoitu);

e protsessi/tulemuse mittevastavus nduetele;

toote kvaliteet ja kvantiteet tletab mdistlikku tolerantsi;

finantsiliste ja regulatiivsete kohustuste tekkimine.

Kiisimus: Kas rangemad valitsusepoolsed volitused on suurendanud vajadust kulumo6oturite
kalibreerimiseks? Kuidas?

Ballard: Absoluutselt — viidates mu nadidetele vastuses Nr.2. Lisaks monedes riikides volitatud
asutused, nagu Norras, annavad vaga konkreetseid suuniseid modturite kalibreerimiseks ja
tdendamiseks.

Collins: Naidetena vdib tuua USA-s Keskkonnaameti TNRRC, Maaameti BLM ja Keskkonnakaitse
ameti EPA ettekirjutised.

Kegel: Me ndaeme, et kalibreerimiste arv riikliku kontrolli all olevates to0stussektorites kasvab.
Keskkonnakaitse amet EPA on votnud veelgi rangema kontrolli alla leegimddturid ning sellest
tulenevalt nende osa kalibreerimistel on tunduvalt kasvanud.

Sisihappegaaside pidev seire on samuti viinud korduskalibreerimiste aktiivsuse suurenemisele.
Toostus vajab slisihappegaaside koguste seireks ja modtmiseks (iha enam selleks ette ndahtud
kulumodtureid. Susiniksisalduse seire ja muu keskkonna alane tegevus on jéudnud ka
kommertsarvestusse.

Valitsusasutused soovivad naha liha rangemalt ettevdtete kvaliteedi alast dokumentatsiooni, mis
sisaldavad kindlasti ka pdhjendatud korduskalibreerimise intervalle. CEESI kogemused naitavad, et
FDA, NRC ja FAA on enim ndudlikumad asutused sellel alal.

CEESI teenindab ka iilemere kliente. Uldiselt me leiame, et vilismaistel ettevdtetel on veelgi
suurem regulatsioonidest tulenev kohustuste koorem kui meil siin USA-s.
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Rouse: Valitsuste maarused on mdjutanud eelkdige heitkoguste kontrolli valdkonda. Féderaalsed,
riiklikud ja kohalikud digusaktid nduavad paljudes tehnoloogilistes protsessides pdlemisel tekkivate
gaaside ja kasvuhoonegaaside m&6tmist. Reguleeritavate valdkondade arv laieneb. Need
normdokumendid maaravad kindlaks teatud meetodid ja ka kalibreerimiste perioodsuse alused
kasutatavate kulumddturite jaoks. Isegi kui need selgesdnaliselt seda ei maaratle, siis paljud
ettevotted siiski moddavad neid heitmeid eesmargiga kompenseerida siisiniku valjastamist,
taaskasutada heitgaase ning valtida kopsakaid trahve. Nafta- ja gaasimaardlates pdletatavate
gaaside mootmine on naide sellest tegevusest.

Stappert: Toote kvaliteedi, kvantiteedi, tervise, ohutuse ja keskkonnakaitse rangem riigipoolne
reguleerimine on loonud kasutajale aluse kalibreerimisintervalli maaratlemiseks praktikas.
Vastutus voimaliku mittevastavuse korral regulatsioonidele on ajendanud kulumd&dturite kasutajaid
oma kalibreerimiste praktika iseseisvale reguleerimisele.

Kiisimus: Millised on moned uldisemad kulumdoturite kalibreerimise probleemid, millest ka
Iopptarbijad voiksid teadlikud olla?

Ballard: Toendoliselt on kdige levinumaks probleemiks vead paigaldusel.

Isegi laborites, mis on akrediteeritud ISO17025 vastavalt ning omavad jalgitavaid etalone, voib
torustik ja paigaldis ise mdjutada testitavat mooturit. Paigaldus on ka tks suuremaid
maootemaadramatuse allikaid kalibreerimistulemuste lGlekandmisel laborist paigalduskohta -
toruliited vdivad muutuda, nihkuda, ning pdhjustada seega ka torus voolamise profiilimuutusi.

Collins: Voimetus vaidlustada kalibreerimisel/testimisel kasutatavat tehnoloogiat ja meetodi,

mootetulemusi. Samuti massi kulumddturite kalibreerimise aktsepteerimine mahumeetodil.

Kegel: Pean suurimaks kitsaskohaks kalibreerimist mittevastavuses kliendi taotlusele. Oiged
kalibreerimistingimused iga eritllipi kulumodturile on tahtsaks teguriks usaldatava
kalibreerimistulemuse saamisel. Sealhulgas on téahtsad ka kulumddturi sisse- ja valjavoolu
tingimused, mis peaksid voimalikult tdpselt vastama |Gpptarbija juure olevale konkreetsele
situatsioonile.

Uldlevinud on kalibreerimine asendusvedelikuga. Klient v8ib m&dta rasket 8li kuid kalibreerimisel
kasutatakse selle asendusena vett. Samamoodi aurumddturi kalibreerimisel véib olla laboris
kasutusel surudhk.

Katsetuste programm kalibreerimisprotsessis laboris peab olema vaga hoolikalt planeeritud ja
valideeritud vottes arvesse modturi tllipi ja kdiki kasutamistingimusi.

Grimley: Labori poolt vaadatuna on Uiks levinumatest kiisimustest suutmatus planeerida ette oma
maooturite kalibreerimisalast tegevust. Ooteaeg enamikes gaasi ja vedelike mdoturite
kalibreerimisele on tavaliselt Uiks v6i enam kuud, nii et heal tasemel planeerimine on siin vaga
oluline.

Kliendi enda poolne arusaamine, millised m&oturi t66d mojutavad paigaldise osad (koostud) koos
kulum®&dturiga on vaja saata laborisse on samuti kriitilise tahtsusega usaldatava
kalibreerimistulemuse saavutamisel. See vdib olla aga eri tllipi arvestite jaoks vaga erinev.
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Rouse: Tahtsaks probleemiks pean ka kulumdoturi tédolukorras valideerimise ekslikku esitamist kui
kohapeal kalibreerimine.

Tooolukorras valideerimine on kulumddturi t66 vordlemine tehase voi labori
kalibreerimistulemustega triivi olemasolu maaramise eesmargil.

Kui triivi olemasolu on selle tulemusel taheldatud on tavaliselt vajalik jargnevalt saata see
kulumodtur tagasi tehasesse voi laborisse.

Paljud firmad reklaamivad aga seda kulumd&d&turi t66 kontrolli (valideerimist) kui paigalduskohal
kalibreerimist. Enamikel juhtudel ei ole see aga nii, sest nagu eespool margitud, enamik teada
olevaid toostuslikke kulumd&aturite kalibreerimisseadmeid (stende) ei ole ju teisaldatavad.

Stappert: Laborite poolt nende kasutamisel olevate tugietalonide pime usaldamine (usalda, aga
kontrolli!); kulumddturite kalibreerimine valjaspool labori akrediteeritud modteulatust.

Kiisimus: Milliseid arenguid naete kulumodturite kalibreerimisel edaspidi? Kas on olemas sellel
alal tehnoloogiate ja rakenduste trende, mis voiksid méjutada kulumaooturite
kalibreerimisprotsesse tulevikus?

Ballard: Kahtlemata on olemas trend kalibreerimiste arvu ja sageduse vahenemisele. Praegu
otsitakse lahendusi ennetavate diagnostikate ja selle alusel leitud halvete reaalse korrigeerimise
algoritmide leidmiseks. Samuti aitab diagnostika kiirendada kalibreerimisprotsessi edastades
kasutajale rohkem teavet reaalajas.

Tootjana (GE) on meie eesmark tulevikus tagada kliendile piisav mootemaaramatus ilma
kalibreerimiseta tagades samas kdrgeima modtetdpsuse.

Collins: Padevate tootajate vajaduse edasine kasv laborites kuni kalibreerijateni/katsetajateni valja.
Vee asendusege meetodide valja tootamine kulumd&dturite kalibreerimisel (nn kuivkalibreerimine),
mis vGimaldaks ka sellise kalibreerimisprotsessi jalgitavust kuni NIST-i etalonideni.

Kegel: On naha, et vaga erinevad to0stuse valdkonnad vajavad edaspidi Gha vaiksemat
maoodtemadramatuse vaartust. On olemas suurem réhuasetus kulumddturite kalibreerimisele ning
teistel modtmistele samas kulumddturite kasutamise valdkonnas.

Grimley: Isegi m&otmisprotsessis kasutatava elektroonika ja fllsika tldistele edusammudele
vaatamata jaab kalibreerimine ka edaspidi moGtmisprotsessi tahtsaks osaks kuna see vahendab
mootehadlbe olemasolust tulenevaid riske. Md6turite enesediagnostikafunktsiooni areng jatkub ja
see annab kasutajale digeaegselt marku muutustest mooturi t66s. Todolukorras teostatud
kulumo&dturi diagnostika tulemuste sidumine konkreetse mddtehalbe vaartusega ja selle
kompenseerimisega nduab veel uurimist ja arendamist tulevikus.

Rouse: Tahtis on tulevikus usaldusvaarne téoolukorras kohapealse kalibreerimise teostamine.
Mitte kellelegi ei meeldi saata kulum&dtur tagasi tehasesse vdi laborisse korduskalibreerimisele:
seisuaeg maksab, see on ebamugav ja mG&jub negatiivselt tootmisprotsessile. Trendiks on
teisaldatavate kalibreerimisseadmete kasutamise kasv (nagu mootekolvid vaiksemate
vooluhulkade korral). To6stuslike kulumoddturite jaoks on arengusuunaks vahendada anduri triivi,
seejarel tootada valja ja pakkuda vahendid vaikeste (mitte panust andvate) mé6tehalbe triivide
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avastamiseks to6olukordades ning sellega vahendada korduskalibreerimiste vajadust.

Stappert: Kalibreerimine kasutades nn master-modtemeetodi (masteriks ehk etaloniks on kdrge
korratavusega kulumodtur) muutub Gha levinumaks. Kohapeal teostatav nutimdoturi
enesediagnostika tiha laienevad vbimalused hakkavad reguleerima korduskalibreerimise intervalli.
Coriolis-tlitipi vedeliku massimddturist saab tulevikus tdenaoliselt enimkasutatavaim master-

kulumddturi tudp.

Vaata lisaks kulumddturite kalibreerimiset:

Ajakiri Linkedinis

Flowmeter calibration landscape

To calibrate or not to calibrate
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http://www.flowcontrolnetwork.com/articles/91706-to-calibrate-or-not-to-calibrate
http://www.flowcontrolnetwork.com/articles/91706-to-calibrate-or-not-to-calibrate
http://www.flowcontrolnetwork.com/articles/91325-flowmeter-calibration-landscape
http://www.flowcontrolnetwork.com/articles/91325-flowmeter-calibration-landscape
https://www.linkedin.com/groups/Flow-Control-Magazine-4068011?trk=groups_about-h-dsc&goback=.anb_4068011_*2_*1_*1_*1_*1_*1
https://www.linkedin.com/groups/Flow-Control-Magazine-4068011?trk=groups_about-h-dsc&goback=.anb_4068011_*2_*1_*1_*1_*1_*1
https://www.linkedin.com/groups/Flow-Control-Magazine-4068011?trk=groups_about-h-dsc&goback=.anb_4068011_*2_*1_*1_*1_*1_*1

